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Gordes volkanitlerinin (Manisa) petrolojisi

ve kokensel yorumu

Petrology of the Gordes volcanics (Manisa) and their original implication

TUNCAY ERCAN, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Jeoloji Dairesi, Ankara.

0z :

Bat1 Anadolu'da, Manisa iline baghh Gordes ilce merkezi batlvsmda yer alan volkanik kayaglarda yapilan petro-

lojik inceleme sonuglan verilmig ve volkanizma .olusum kosullar1 ile kokeni arastirilmistir. Ust Miyosen yagh volka-

nitler, tamamen dasit, riyodasit ve riyolit tlirde olup kalkalkalin niteliktedir.

Petrokimyasal Ozellikleri goz Oniine

alindiginda, volkanizmanin kitasal kabuk‘kékenli oldugu ve anateksi sonucu olugtugu belirginlesmektedir.

ABSTRACT : Petrologic analyses of the volcanics in Gordes (Manisa) region is-used in interpretation of origin and
plate tectonics of Western Anatolia. Late Miocene volcanisoa is dacitic, rhyodaeitic and rhyolitic with a calcalkaline af-

finity. "Petrochemical characteristics of the Gordes volcanics point out to the fact that they might be

from continental crust as a result of anatexis.

originated

GIRIS

inceleme bolgesi, Bat1 Anadolu'da Manisa il sinirlan
icinde Gordes ve Akhisar ilge merkezleri arasinda yer alir.
(Sekil 1). Gordes cayr ve Kayacik cayr arasindaki havzada
Neojen ¢okel kayalar1 ve volkanitler yiizlekler verirler. Ozel-
likle Gordes volkanitleri arazide sivri volkan civileri (Neck)
sekilleri ile uzun yillardir arastiricilarin’ ilgisini ¢ekmistir.

Inceleme alanindaki eski incelemeler uzun yillardan-
beri siiregelmektedir. Ilk jeolojik arastirma, Hamilton ve
Strickland (1841) tarafindan yapilmis ve bolgedeki volkanik
kayaclarm farkli evrelerde olustuklarina deginilmistir. Da-
ha sonra Philippson (1913) bolgedeki volkanik kayaclarda
incelemeler yapmustir. Birand (1953), ilk kez Gordes volka-
nitlerinin yagma deginmis ve tifler icinde «Planorbis cor-
nu» fosili bulundugunu ve Neojen yash olduklarini savla-
mustir. Yazar ayrica temeldeki mikasistler icinde kiymetli
Beril kristalleri bulmustur, Bayramgil (1954), Gordes peg-
matitlerinde mineralojik incelemeler yapmistir. Gordes vol-
kanitlerinde ilk' ayrintili petrografik calismayr yapan Ne-
bert (1961), bolgede Neojen cokellerinde altta bitki fosilli
Miyosen yagli ¢Okellerin yer aldigini, bunlarin iizerinde
uyumsuz olarak Pliyosen yasli cokellerin bulundugunu, vol-
kanitlerin ise bu iki ¢okel grubu arasinda yer* alarak Ust
Miyosen yasta olabileceklerini saptamistir. Inceleme alani-
nin kuzeyinde Sindirgi cevresindeki volkanitlerde calisan
Bergo (1965), bunlarin trakibazaltik ve riyodasitik olmak
uzere iki evrede olustuklarini ve olusumlarinin yerkabugu-
na yakin yerlerde bulunan magma cepleriyle aciklanabile-
ceklerini One siirmiistiir. Ayan (1973), Gordes bolgesindeki
Neojen cokellerinin altta Fliivyatil karasal olusuklar olduk-
larini, bunlarin tzerinde ise. golsel ¢okellerin yer aldigim
belirterek, metamorfik kayaclari, metamorfizma derecele-
rine gore incelemis, metamorfitlerin para kokenli oldukla-
rim, metamorfizmamn son asamasinda migmatitiesme ol-

dugunu, bundan sonra ise anatektik bir granitik magma-
nin olustugunu, bildirmistir/Yilmaz (1977), Inceleme ala-
ninin kuzeydogusundaki Neojen volkanitlerinde ay rint 1h
caligmalar yaparak, iki ayr1 volkanik evre ile dasit, hornb-
lend andezit, riyodasit ve riyolit tiirde lavlar olustuguna
saptamustir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda temeli olusturan Paleozoyik ve Me-
sozoyik yash kayaglar, arastirmanin kapsami disinda bira-
kilmig, salt Neojen yashh kaya birimlerinde incelemeler
yapilmigtir. Cokel kayalar, farkli iki yasta olusmuslardir.
Calisma alanindaki Neojen kaya birimleri, eski masif etek-
lerinde olusan allivyon yelpaze ortamina iligkin konglo-
mera ve kumtasi ardalanmalarn ile baglarlar. Bu birimler,
inceleme alanina komsu bolgede c¢alisan Yagmurlu (1982>
tarafmdan«Goeek formasyonu» olarak adlanmistir. Daha
sonra Akarsu ortaminda olusan konglomera - kumtasi - kil-
tagt ve komirli diizeyler gorulur. Bunlar, inceleme alani
dogusunda Usak Neojen havzasinda Ercan ve digerleri
(1978) tarafindan «Yenikdy formasyonu» olarak adlandi-
rilmistir. Daha st diizeylerde uyumlu olarak Kiiclikder-
bent formasyonuna (Ercan ve digerleri, 1978) iliskin golsel
ortamda olugmus  kiltasi - kumtasi - kirectagt ve bitimlu
seyi diizeyleri izlenir. Bitiimlii seyllerde bulunan bitki fo*
silleri ilk kez Nebert (1961) tarafindan saptanmis ve Alt -
Orta Miyosen yasli olduklari belirtilmistir. Yenikdy for
masyonu ve Kiiciikderbent formasyonunda yer yer de eko-
nomik 6nem tagtyan komiir olusuklari goriiliir. Komiir da-
marlar1 yaklasik 1 m. kalinliktadir. Kiigiikderbent formas-
yonunun olusumundan sonra bolgede volkanizma etkin ol-
mus ve bu incelemenin ana konusu olan asidik Gordes vol-
kanitleri olugsmustur. Olasihikla Ust Miyosende olusan bu
Gordes volkanitleri inceleme alanina komsu bolgelerde cok
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genis yayimhidirlar ve Karaboldere volkanitleri (Ercan Vd
digerleri, 1978) olarak adlandirilmiglardir. Tim Miyosen
Yash cokel kayalari kesen ve sivri tepeler olusturan vol-
kanitlerden sonra inceleme alaninda Alt - Orta Pliyosen
yash cokel kayalar, bunlarin Uzerinde uyumsuz olarak yer
alirlar. Ahmetler formasyonu olarak adlandirilan (Ercan
ve digerleri, 1978) bu cokeller yine akarsu ve golsel ortam-
da olusan konglomera - kumtasi - tif it - kirectasi - kiltag1 -
marn ardalamnalar1 seklinde olup kalin golsel Kkirectasi
diizeyleri ile sona ererler.

Gordes volkanitleri Balikli, Boyali, Kayacik, Karaagac
ve Yakakoy koyleri civarinda, Miyosen yasli YenikOy ve
Kiiciikderbent formasyonuna iliskin cokel kayalar1 kese-
rek sivri tepeler olusturmusturdir ve tipik volkan civileri
(Neck) c¢ok uzaklardan izlenebilirler. Ozellikle Lalapeder
Tepe, Ciicenkaya Tepe, Tosbiyitk Tepe, Kara Tepe, Catal-
kaya Tepe, Yellik Tepe ve Azim dagindaki volkan civileri
ilging goruntiler sunarlar. Lavlarin yiikselmesi esnasinda
bolgesel domlasma olaylari sonucu yakinlarindaki Miyosen
yasli ¢okel kaya katmanlarinin egimleri fazlalasmig ve
70°-80° lik egim kazanmuiglardir. Pek cok yerde dokanak-
lardaki cokel kayaglarda pismeler olusmustur. Volkaniz-
manm bitiminden sonra olusan Alt-Orta Pliyosen yash
Ahmetler formasyonu cokelleri ise yatay ve yataya yakin
5°-10° lik egimlere sahiptirler.

GORDES VOLKANITLERININ PETROLOJIST

Dasit, Riyodasit ve Riyolitik tiirlerdeki Gordes volka-
nitlerinden alman Orneklerden yaptirilan ince Kesitlerin

.ERCAN

incelenmeleriyle, porfirik bir yapida olup, hamurun ¢ogun
volkanik camdan olustugu ve iri fenokristaller halinde ku-
vars, biyotit, plajiyoklas (Andezin - Oligoklas) ve yer yer
de Sanidinler igerdikleri; ikincil olarak ta horhlend, ojit ve
apatit bulundugu saptanmustir. Icerdikleri kuvars mikta-
rina gore Dasit, Riyodasit ve Riyolit olarak adlamak ola-
sidir. ‘ :
Lavlardan alman 12 oOrnegin major element kimyasal
analizleri, M.T.A. Enstitiisi Kimya Laboratuvarlarmda yap-
tirllmig ve <elde edilen sonuglar- incelenmistir. -Ornek- ali-
nan yerler Sekil 1 de, major element kimyasal analiz so-
nuglart ise Cizelge 1 de sunulmustur. Major element kim-
yasal analiz sonuclart daha sonra M.T.A. Enstitiisii Jeofizik
Dairesi Bilgi 1islem merkezinde programlanmis ve bilgi-
sayar vasitasityla orneklerin C.I.LP.W. normlar1 ve cesitli pa-
rametreleri hesaplanmig ve cizelgede gosterilmistir. Ayrica
orneklerin Rittmann parametreleri (Al, Alk, Fm, k, an, P)
de hesaplanmis ve bu parametreler kullanilarak Orneklerin
Rittmann (1952) ye gore adlamalar da yapilmustir.

Cizelge 1 de de gortilebilecegi gibi Ornekler Riyodasit,
Kuvars latit ve Riyolit olarak adlanmiglardir.

Ornekler, son derece asidik olup, % 74,4e ulasan SiO,
icerirler. Genellikle ortalama SiO, igerikleri % 70 dola-
yindadir. Al,O, igerikleri  %12,12-14,34 arasinda  degisir.
Fe,O, miktarlar1 % 0,86-3,34 arasinda ve FeO miktarlar
da % 072 -205 arasinda olup diisiiktiir. CaO Icerikleri
% 1,30-4,07 ve MgO igerikleri % 0,10-3,70 arasinda degi-
sir. Na” miktar1 % 2,50-3,30 arasinda ve K,O miktari
% 2,72-4,70 arasindadir.
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Sekil 1: Gordes batismdaki volkanitlerin dagihm haritasi.
Figure 1 : Index map showing distribution of the outcrops of the volcanics west. of Gordes.



"GOROES VOLKANITLERI

BRNEK NO VE |60 1| |60 2 |603 (604 [6Os5 (606 [607 |6O8 [G09 [GOIO [GOII [GOI2
ALINOIGI YER {GORDES | GORDES|GORDES | GURDES | GORDES | GORDES | GBRDES| GORDES| GORDES| GORDES | GORDES| GORDES
(GAMPLE NO . | KAYACIK |LALAPEDERCUCENKA-| KARA IBALIKL! | YAKAKOY] AZIM . | TOSBIYIK| YELLIK|CATALKATAITURKKO- [KIRIKKAYA

AND LocaTion)| KOYU | TEPE |YA TEPE| TEPE DASI | TEPE | ‘TEPE | TEPE | NASI
Si0p - 64.30 67.00 | 74.40 74.20 69.90 87.15 69.00 7335 | " 7385 69.85 7265 72.15
Alz0 13.55 14.30 13.40 12.60 14,34 13.85 13.36 12,12 1252 13.12 12.40 i2.54
Fe0z 3.34 .87 1.98 086 2.02 1.88 2.20 1.52 1.27 2.5 1,48 1.78
FeD’ 08l 1.69 0.72 115 1.38 2.05 1.34 .08 | 1.35 1.30 1.33 0.98
Mgo - 3,70 3.00 0.10 1,20 1.50 380 | -~ 1.40 |. LTO [ - 070 1,80 0.70 1.90
Ca0 | 407 3.34 1.30 .44 3.02 4,00 2.97 236 1.e8 3.23 1.97 203
Na,0 2.80 2.90 2.50 2.65 2.65 2.65 2.80 2.70 2.80 3.05 3.30 3.10
K20 . 275 |. 315 4.30 4.70 3.10 2.65 3.25 3.50 4.00 3.30 375 3.75
Hp0 351 1.39 1.08 069 1.35 .14 1.31 1.43 0.93 093 0.83 1.20
Tiog = 0.54 0.47 0.20 0.21 0.38 0.56 042 0.31 0.25 0.49 0.25 0.34
Po0s5 - 0.24 _0.27 0.i3 0.8 | / 0.28 0.2t 0.15 0.16 0.13 0.18 0.18 0.19
MnO 0.08 0.08 0.04 004 0.09 0.10 0.07 0.06 0.05 0.09 .0.08 0.06
co2 0.3 0.46 0.27 0.27 0.50 0.35 0.35 0.42 0.46 0.3 - 0.42 0.38
TOPLAM (Total) 100.00 99.92 | 100.42 | 100.19 | 100.5! 100.08 98.62 | 100.71 100.19 | 100.16 99.34 | 100.40

C.LPY Normlar i -
Q 24.86 28.06 41. 40 3658 | 3570 28.65 33.63 37.84 38.23 31.29 35.29 3402

Or 16.25 18.63 25.30 27.72 18.22 15.64 19.47 20.53 2359 19.47 2230 22.07
Ab - - 23.69 - 24.56 21.06 22.38 2231 22.40 24.02 22.68 2365 25.76 28.11 26.12
An 16.28 11.90 3.87 4.25 9.94 16.24 il.70 7.95 5.56 12.34 598 6.40
Y En : 9.07 7.48 0.25 2.98 3.7 8.7t 353 4,20 1.74 4.28 L.75 4.7
Fs — 0.93 -_— . .12 0.40 .49 0.08 0.32 .11 — 0.96 —
Mt 1.30 2.71 1.86 1.24 2.91 2.72 3.23 2.19 1.84 3.06 2.16 2.36
Hm 2.44 —_ 0.68 —_ — — — —_ ) e 0.39 — 0.14
Ce 0.70 1.04 0.61 0.61 .13 0.79 0.80 0.95 1.04 0.70 086 0.86°
Ap 0.57 0.64 0.30 Q.42 0.66 0.49 . 0.36 0.37 0.30 0.42 0.43 0.44
C — 1.76 3.19 1.59 2.95 0.66 1.02 0.95 1.54 - 0.74 1.02
Fo i pusy s — = — — — — Ja — j—
ol { Fa -— —— —_— — —_— — o— — —— — — —
Wo ) 0.6 —_— —_ — — -—_ — — — 0.22 — —
Di { En 0.14 _ — — — —_ — _— — 0.19 — —
Fs : = — — — — — — — — = — —
il .02 Q.89 0.38 0.40 072, .04 08l 0.58 0.47 0.93 0.48 0.64
Ti — — — — — — — — — — — —

Ritiann _Farometreleri
Al

12.19 1288 1200 11.32 1284 12.45 12.19 10.82 11.25 11.80 .23 11.24
Alk 6.95 7.60 aot 8.65 7.04 6.62 756 7.50 8.17 7.86 8.75 8.37
FM 11.72 |. 98l 300 4.57 6.60 1.24 6.64 8.3 4.21 7.64 4.45 6.69
k Q.39 042 0.53 0.54 0.43 0.40 0.43 0.46 0.49 0.42 0.43 0.44
an 0.27 0.26 0.20 .13 0.29 0.30 0.23 0.18 0.16 0.20 0.12 0.14
P 62 64 €6 6! 68 67 65 64 63 62 80 60
GRNEGIN | o
RiTTMANN'A Riyodosit | Kuvars Riyolit Riyolit Kuvars |Riyodasit | Kuvors | Riyolit Riyolit Kuvars Riyolit Riyolit
. IRnyodocite)| Latit Pihyolite) Rhyolite ) | Latit [Rhyodacite)| tLatit FRhyolite } [{Rhyolite) Latit Rhyolite) |(Rhyolite)
GORE ADLAMASH Quartz Lok " " .
b uariz Lofite) Quartzl.atite) lQuorizLotite) fouortzLatite)
- fRiMmonn's Nomencl)] e
ORNEGIN Dasit Dasit Riyolit Riyolit Dasit Dasit Dasit Riyolit Riyolit Dasit Riyolit Riyolit
PECCERILLO & Dacite Dacite ) ) Dacite (Dacjte) Docite _ : Dacite
TAYLOR'A GORE | (High-K) |(High-K) |(Rhydiite} |(Rhyolite) | (High-K) [High-K) [Rhyolite) |(Rhyalite) {High-k) [Rhyatite) |Rnyolite)
ADLAM

'mcevillo a%gsllor’ NomenkL )

N.P.C. 40.73 3265 15.54 15.97 30.82 42.03 32.7% 25.95 19.03 32.39 17.55 19. 68
N.C.I. 14,01 12.02 3aig 1, 575 7.75 13.97 7.66 7.30 5.16 889 5.35 7.86
D.1 64.80 71.25 87.77 86.69 76.24 66. 7! 77.13 81.06 85.47 76.53 85.71 82.22
S.l. 27.61 23.79 1.04 11.36 14.08 27.49 12.74 1619 | - 692 15.05 6.63 16.51
& 1.45 1.52 147 1.73 1.23 .16 1. 40 1.27 1.50 1.50 .67 1.51
Z 19.90 24.27 54.25 4733 30.60 2034 25.50 30.16 38.84 20. 51 36.64 27.64
Log 6 0.16 0.18 0.16 0.23 0.09 0.06 0.14 0.10 0.17 0.17 0.22 0.20
LogZ 1.30 1.38 1.73 1. 67 1.48 1.31 1.40 1.48 1.59 1.3 1.56 1.44
K,0/Ne, © 0.98 1.08 1.72 1.77 117 1.00 .16 1.29 .43 1.08 .13 1.2
Fo0* 3.8 3.37 2.50 1.92 3.29 374 3.32 2.44 2.4% 3.56 2.66 2.58
Fe0¥ Mgo 1. 03 .12 25.00 1.60 2.19 1.07 - 237 1.43 3.55 1.97 3 80 ). 35

Cizelge 1 : Gdordes volkanitlerinin kimyasal analizleri, Rittmann normlar: ve cesitli parametreleri,
‘Table . 1.: Chemical analyses, Rittmann norms and various parameters of Gordes volcanise.
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Lavlarm alkali NaaO+K"O) ve SiO, iceriklerine gore
simiflandirmalan yapildiginda (Sekil 2), Irvine ve Bara-
gar (1971) Macdonald ve Katsura (1964)-Kuno (1960) ayi-
rm hatlan goz oniine alindiZinda, kalkalkalin nitelikte ol-
duklan belirlenmektedir.

Ote yandan An-SiO, iceriklerine gore diizenlenmis
Rittmann (1953) diyagraminda da kalkalkalin olduklan
(Sekil 3) izlenmektedir.

10
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TOLEYITiK
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3
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Sekil 2 : Girdes volkanitlerinin alkali - silis i¢eriklerine
gore ssmiflandinlmasi.
Figure 2 : Classification of the Gordes volcanics according
to alkali - silica contents.
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Sekil 3: Volkanitlerin An-SiO, icerigine gore hazr-
lanmis Rittmann (1953) diyagrami.

Figure 3 : Rittmann (1953) diagram of the volcanics ac-
cording to An - SiO,, contents.

Orneklerin Rittmann indisleri hesaplandiginda a
(Na,O + K20) / (SiO,-43) bunlarn c¢ok diisiik oldugu
(1,16-1,73) ve Rittmann (1962) diyagraminda doygun Kkal-
kalkalin nitelikte olduklar (Sekil 4) goriiliir.

Orneklerin Ol'-Ne'-Q' iicgen diyagramlan yapildigmm-
da kuvvetli Subalkalin nitelikte olduklarn bir kez daha
(Sekil 5) belirginlesir.

Lavlarin demir, magnezyum ve silisyum iceriklerini
goOz Oniine alarak Miyashiro (1975) diyagramlarim yapacak
olursak, bunlarin kalkalkalen nitelikte olduklan ve toleyi-
tik olmadiklan bir kez daha saptanmis olur (Sekil 6).
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Sekil 4 : Gordes volkanitlerinin Rittmann (1962) diyag-
rami,
Figure 4 : Rittmann (1962) diagram of the Gordes volca-

nics.
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Sekil 5 : Volkanitlerin 01’ - Ne'-Q’ iicgen diyagrami.
Figure 5 : 01'-Ne’-Q’ Triangular plot of the volcanics
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Sekil 6 : Volkanitlerin Miyashiro (1975) diyagramlar:
Figure 6 : Miyashiro (1975) diagrammes of the volcanics
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~ Orneklerin. Peccerillo ve Taylor (1976) ya gore adlan-
dirmalarin1 yapacak olursak (Cizelge 1) bunlarin Dasit,
Yiiksek Potasyumlu Dasit ve Riyolit kesimine distiiklerini
goriiriiz. Streckeisen (1967) ticgen diyagraminda da Dasit ve
Riyodasit bolgesine dlserler. Ayrica normatif —plajiyokl&s
bilesimleri (N.P.C.) ve normatif renk indisleri (N.CJ.) mik-
tarlarin1 goz Oniine alacak olursak (Sekil 7)'Irvine \re Ba-
ragar (1971) diyagraminda Dasit ve Riyolit tiirde olduklari
goriliir, ancak iki Ornek sapma yaparak andezit kesimine
diismiislerdir.
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Sekil 7 : Volkanitlerin Irvine ve Baragar (1971) smifla-
masi
Figure 7 : Irvine and Baragar (1971) classification of the
volcanics

Ayrica, yereysel magmanin kokenini arastirmak icin
Gottini (1968 ve 1969) nin. gelistirdigi x : (A1,0, — Na,0) /
Tio, nin SiO, ye ve a : (Na,0 -fK,0) / (SiO, — 43) Ritt-
~mann indisine gore degisim grafikleri de cizilmistir. Bun-

lardan x degerinin SiO, ye gore degisim diyagramu cizildi-
- ginde (Sekil 8) Gottini indisinin érneklerde genellikle 20
den blyuk oldugu ve SiO, miktar1 arttikca Gottini indisi-
nin de arttig1 goriilmektedir. Gottini'nin arastirmalarina
gore, Sialik (kita kabugu) kokenli lavlarda Gottini indis-
leri 10 dan buyuk olmahdir ve SiO, degerine bagh olarak
artmalidir. Bu durumda, bu sonucglar calisma alanindaki
Gordes volkanitlerine uygulanacak olursa  Sialik kokenli
olduklar belirlenir. Gottini (1968, 1969) ayrica, Gottini in-
disi ve Rittmann indisinin logaritmik degerleri arasinda da
bir iligki kurmus ve onerdigi diyagramda Sialik ve Simatik
koken sinirini ¢izmistir. Calisma alanindaki  volkanitleria
bu diyagramda da (Sekil 9) Sialik (Kita kabugu) kokenli ol-
duklar1 gorilmektedir.

Gordes volkanitlerinin K*O/Na”O oranlar1 da incelen-
mis 0,98-1,77 arasinda yiiksek degerlerde oldugu ve SiO,
icerigi arttikca K*O/NaaO oraninin da arttigr (Sekil 10)

saptanmistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarla K,0/Na,O
- igeriginin volkanik kayaclarda olusum kosullan ve kimyasal
" niteliklerinde bazi ayirtman 6zellikler gosterdigi saptan-
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Sekil 8 : Volkanitlerde Gottini indisinin  Si0,ye gire
degisimi. :
Figure 8 : Variation dagram of Gottini indices with Sio,
of the volcanics,
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Sekil 9 : Volkanitlerin Gottini (1968) diyagrama.
Figure 9 : Gottini (1968) diagram of the volcanics

mustir. Jakes ve White (1972), toleyitik kayaclarda K,0/Na,O
oraninin en dislik, yaklagik 0,35 ten daha dislik oldu-
gunu; kalkalkalin kayaclarda ise ada yaylarinda yaklasilg
0,35-0,75 arasinda oldugunu; ancak kita iclerinde olusan
kalkalkalin kayaglarda SiO, kapsami % 63 ten daha biiyiik
olanlar i¢in yaklasik. 1 ve daha biiyiik degerler gosterdigini
saptamiglardir. Sosonitik lavlarda ise bu oran daha da bi-
yiik degerlere erisebilir. Gordes volkanitlerinin, kita ici vol-
kanitlerinden oldugu, K,O/Na20O oranlarinin 1 ve daha yiik-
sek (ortalama 1, 2) degerler gostermesi ile de belirginles-
mektedir. Ote yandan; Yamasaki (1956), kitasal kalkalkalin
lavlarda yiiksek ["O/N"O iceriginin, bunlar1 olusturan
magmanin granitik materyal ile kirlenmesi sonucu meyda-
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simi
Figure 10 : Variation diagram of xzomazo with SiO, of
the volcamcs.

na geldigini one siirmektedir. Bir baska deyisle, anatektik
koken kuramini belirtmekte olup, Gordes volkanitlerinin
kabuk kokenli olduklari konusuna ilerde tekrar deginile-
cektir.

Volkanitlerin AFM 1icgen diyagramlar1  yapildiginda
bunlarin Kalkalkalen nitelikte olduklar1 ve Kaskade tipi
bir olusum evrimi gecirdikleri (Sekil 11) ortaya cikmakta-
dir. Gordes volkanitlerinde, oksitlerin SiO, igeriklerine go-
re degisimleri de arastirilmig olup SiO, yiizdesi arttik¢a
MnO, CaO, MgO, TiO,, Al ,0,, Toplam Fe oksitlerin yiizde-
lenmn azaldiklari; buna karsin K O ve Na O yiizdelérinin
arttiklar1 saptanmistir.

Irvie  ve Berogart (1971) [ .
. Toleyitik-Kalkalkalin Ay Hath ( Thol Jeiihe ~C3
- Hawai'Alkalin Trend (Hawai Ale L\.M) !
(Macdonald ve Katsura, 1964)

v10sr, Kaskade Trend (C-sc-dc Trasd)
(Turner ve Verhoogen, 1960)
—.—. Skaergaord Toleyitik Trend (Skaergeerd Thakiidic Tread)

. \ /
b . ( Wager, 1960)
" \\50 . .
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" MoV v v X

Sekil 11 : Volkanitlerin AFM {icgen diyagrami
" Figure 11 :

AFM Trianguler plot of the volcanics.

Volkanitlerde ayrica, oksitlerin, Diferansiyasyon indeks
(Di.y degerlerine gore de degisim- grafikleri (Sekil 12} cizil *

- mistir. Dif eransiyasyon indeks, Thornton ve Tuttle (1960) :

tarafindan Onerilen bir parametre olup

" vb.) Cesitli evrelerle bir siire Pliyosende de siiregelen
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Sekil 12 : Volkanitlerde oksitlerin D.I dezerlerine g0~
re degisimi,
Figure 12 : . Variation of the oxides of the volcanics ac-

cording to D.I, values.

Di. = q+or+ab+Ilc+ne+ks formiili ile hesaplanmuistir.
Cizelge 1 de de goriilebilecegi gibi, Gordes volkanitlerinin
D.I. degerleri yiiksek olup 64,80-87,77 arasindadir. Yapilan
istatistiksel arastirmalara gore tim diinyadaki asitik lav-
larda ortalama D.I. degerleri; Dasitlerde 67,6 Riyodasitlerde
71,5 ve Riyolitlerde 88,3 seklindedir. Bu suretle Gordes vol-
kanitlerinin D.I. degerlerinin tiim dunya asitik lavlari ile
uyumluluk sagladiklar1 goriilmektedir. Gordes volkanitleri-
nin D.I. degerlerine gore esas elementlerinin degisim diyag-
ramlarinda (Sekil 12), D.I. degerleri arttik¢a SiO,, K,O,
Na,O degerlerinin arttigi, buna karsin CaO, MgO, TiO, ve
Toplam Fe oksitlerin igeriklerinin azaldigi belirlenir. “Bu
ozellikler Thornton ve Tuttle (1960) un Onerdikleri d¢g1§1m—

lere uyup, volkanitlerin normal bir kristalizasyon - evresi
gecirdiklerini kanitlamaktadir. '
SONUCLAR VE TARTISMA

Bati Anadolu ve cevresindeki Ege adalarinda ¢ogun

kalkalkalin, yer yer alkalin ve bazi bolgelerde de sosonitik
nitelikte volkanizmanm tiim Miyosen devri boyunca, o6zel-
likle Orta Miyosenden sonra etkin oldugu, son 10 yilda ya-
pilan caligmalarla belirginlesmistir (Borsi ve “digerleri, 1972;
innocenti ve Mazzuoli, 1972; Savasgin, 1978; Ercan 1979; fir-
can ve dlgerlen 1979; Ercan ve Giinay,'1981; Ercdn, 1981
've
Kuvaternere degin etkinlik gosteren volkanizmanm kokeni
konusunda cesitli gortigler one suirilmekte ise de, arastiri-
cilarin birlestikleri ‘en 6nemli fikir, bunlarin bir yitim zo-
nundan ¢ok,- bolgede egemen olan gerllme rejimi sonucu
olusan kitasal riftlesme iirlinii olduklaridir. Bu konuda ya-
pilan en, son caligmalarla; Ege tansiyon tektoniginin, daha

. Once ka1m1a§m1§ ve-kismen ergimis olan kita kabugunu, ps-
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idledigi‘ve kalkalkalin kita kabugu ilé, alkalen nitelikteki

manto kokenli bir magmanin karigmasina yol agtigi  One
siriilmistiir (Yilmaz ve Sengér, 1982). Ote yandan, Ege
bolgesindeki, Gordes volkanitlerine benzeyen diler asidik

kalkalkalin riyolitik volkanitlerin kabuk kokenli olduklar:
ve anateksi sonucu olustuklar ilk kez Keller (1969) tarafin-
dan Onerilmistir. Keller, Bodrum yarimadasinin giineyinde
yer alan Kos ve Nysiros adalarindaki riyolitik tiiflerin ki~
tasal kabuk kokenli olduklarini, bunlarin granitik kita ka-
bugu anateksisi ile olustuklarini, hatta iglerinde yer yer
granitik ksenolitler bulundugunu saptamistir. Daha sonra-
lar1, izmir - Seferihisar riyolitlerinde calisan Borsi ve di-
gerleri (1972), bunlarin kita kabugu kokenli olduklarini ve
ilksel Sr. izotop oranlarinin 0,7121 olup, bu degerin de iist
kabuk kokenli materyali belirttigini one siirmislerdir. Kel-
ler ve Villari (1972), Afyon yoresindeki asitik volkanizmay1
inceliyerek ayni sonuca varmiglardir. Gordes ilce merkezi
dogusunda yer alan asitik volkanitlerde calisan  Yilmaz
(1977) bunlarin Miyosen yash olup iki evrede olustuklarim
ve her iki volkanik gelisim aninda da kabuk materyalinin
siirekli olarak magmaya karistigi ve anatektik kokenli ol-
duklarin1 belirtmistir. Kirka ¢evresinde calisan  Sunder
(1979) da Kirka asidik lavlarinin da anatektik kokenli ol-
duklarin1 ve feldispat fenokristalleri ile korozyona ugramis
kuvars kristalleri iceren bu asitik lavlarda ayrica gozledigi
Ortit kristallerinin de ergiyen sialik kabugu simgeledigini
belirtmistir. Cumaovast (izmir) riyolitik volkanizmasmda
calisan Ozgeng (1978), de bunlarin granitik bir magmadan
anateksi yolu ile tiirediklerini 6ne strmiistiir. Asidik volka-
nitlerin nasil olustugu glinlimiizde cesitli arastiricilar tara-
findan halen tartistimaktadir. Bazi arastiricilar bunlarin-,
bazik bir magmanin farklilasmas: ile son uriin olarak, ki-
mileri ise bazik magmanin kabuksal materyal ile kirlenme-
si sonucu olusabilecegini kabullenmiglerdir. Winkler (1967)
ve Tuttle ve Bowen (1958) v.b. bazi arastiricilar ise asit
lavlarin, kabuksal materyalin anateksisi ile olusabilecegi-
ni, ileri derecede metamorfizmaya ugramig granitik bilesim-
li kayaclarm 2 Kilobar basing ve 680-690°C sicaklikta 7-8
km. lik sig derinliklerde gelisebilecek bir anateksi ile bu
islemin olabilecegini one siirmiislerdir.

Gordes asitik volkanizmasi da, Bati Anadoludaki Miyo-
sen yasli, benzeri kalkalkalin asidik volkanizmalar gibi ana-
tetkik olaylar sonucu ergiyen kabuk gerecinden olugmustur.
Tim petrokimyasal, caligmalar da bu sonucu kanitlamak-
tadir. Gordes volkanitlerinde ilerde yapilacak olan iz ele-
ment ve nadir toprak elementleri analiz sonuclart da bu ko-
nuya daha fazla aciklik getirecektir.
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